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@ Abtastanordnung fur im Mehrfarbendruck erzeugte Registermarken 

@ Aufgabe der Erfindung ist es. eine Abtastanordnung fur im 
Mehrfarbendruck erzeugte Registermarken zu entwickeln, 
die die Erfassung schneli bewegter Registermarken mit 
hoher Genauigkeit und mit geringem Aufwand ermoglicht. 
Die Erfindung besteht darin, da& eine Auswerteeinrichtung 
(17) fur die von fotoelektrischen Empfangern (1,2) erzeugten 
Registermarken-Signale und fur die von einer PositionsmeB- 
einrichtung (23) erzeugten Lagesignale des Bedruckstoffes 
(7) einen Vergleicher (15) enthalt, dessen Ist-Wert-Eingang 
(14) mit dem Ausgang eines in seiner Verstarkung stellbaren 
Verstarkers (11) fur die Registermarken-Signale verbunden 
ist, und dessen Soil -Wert- Eingang (16) an einer festen 
Referenzspannungsquelle liegt. Des weiteren ist die Posi- 
tionsmeSeinrichtung (23) erfindungsgemaB mit dem Zahlein- 
gang (21) eines Zahlers (18) verbunden, dessen Set- und 
Reset-Eingang (24, 25) mit einer zentraien Maschinensteue- 
■ rung (26) in Verbindung steht und dessen Ausgang mit 

Ceinem Verstarkungswertgeber (19) gekoppeit ist, dem eine 
Korrektureinheit (20) nachgeschaftet ist. Weiterhin ist der 
Steuereingang der Korrektureinheit (20) mit dem Ausgang 
des Vergleichers (15) verbunden und der Ausgang der 
Korrektureinheit (20) steht mit dem Stelleingang (13) des 
Verstarkers (11) und mit einem Setzeingang des Verstar- 
kung swertgebers (19) in Verbindung. 
Die Erfindung ist in der Drucktechnik anwendbar, wo 
Abtastanordnungen fur Registermarken dazu eingesetzt 
warden, Positionsabweichungen der ... 
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Beschreibung 



Die Erf indung ist in der Drucktechnik anwendbar, wo 
Abtastanordnungen fur Registermarken dazu einge- 
setzt werden, Positionsabweichungen der Registermar- 5 
ken innerhalb oder auBerhaib einer Druckmaschine zu 
ermitteln. Die Abtastanordnung eignet sich als Geber 
fQr Registermarken- Signale, wie sie far eine on-line Re- 
gisterregelung an einer Mehrfarbenrotationsdruckma- 
schine benotigt werden. 10 

In der Offenlegungsschrift DE 32 26 078 Al ist erne 
Passereinstellvorrichtung fur Plattenzylinder einer 
Mehrfarbendruckmaschine beschrieben, bei der zum 
detektieren von Passermarken auf jeden Plattenzylin- 
der eine lichtelektrische Abtasteinrichtung gerichtet ist 15 
Die Passereinstellvorrichtung beinhaltet eine Eingangs- 
einheit mit einer Verstarkungsregelschaltung, die den 
Ausgang einer Passermarkenerkennungsschaltung so 
regelt, daB sich ein bestimmter Spitzenwert ergibt 

Nachteilig bei dieser Losung ist, daB durch die Ab- 20 
tasteinrichtung lediglich farbannehmende und farbab- 
stoBende Bereiche einer Platte detektiert werden. Die 
Verstarkungsregelschaltung dient zur Erkennung der 
Passermarken, deren Kontrast sich von farbabstoBen- 
den Bereichen unterscheidet, und deren Signalhdhe auf 25 
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bleibt, nach dem sie auf einen bestimmten Wert einge- 
stellt wurde, Uber eine Zylinderumdrehung konstant 
und hat keinen Bezug zu den Signalen von den Platten- 
zylindern der anderen Druckwerke. Eine Auswertung 30 
mehrfarbiger Passermarken auf einen Bedruckstoff ist 
bei dieser Einstellvorrichtung nicht vorgesehen, In der 
Patentschrift DD 2 61 864 Al ist ein Verfahren zur op- 
toelektronischen Abtastung kontrastreicher Bilder be- 
schrieben, bei dem ein Bild mittels eines optoelektroni- 35 
schen Empfangers mehrfach abgetastet wird, indem mit 
einer zwischen Bild und Empfanger vorgesehenen An- 
ordnung zur Steuerung der Intensitat des auf den Emp- 
fanger auftreffenden Lichtes die Intensitat zwischen 
zwei Extremwerten schrittweise verandert wird. In je- 40 
dem Schritt werden nur solche Bildsignale weiterverar- 
beitet, die von Bildpunkten ausgehen, deren Intensitat 
den Empfanger nicht Ubersteuern. 

Wenn das Verfahren zum Abtasten mehrfarbiger Re- 
gistermarken eingesetzt wird, dann entsteht der Nach- 45 
teil, dafl das Verfahren nur fur stehende oder nur sehr 
langsam bewegte Registermarken anwendbar ist, weil 
bei dem Verfahren die Intensitatseinstellung und die 
anschlieBende Signalverarbeitung sehr zeitaufwendig 
ist. 50 

Speziell bei Abtastanordnungen, die CCD-Empfanger 
zum Erkennen von Registermarken verwenden, ist es 
bekannt, die Integrationszeit der CCD dem Kontrast 
eines Bildes anzupassen. Beispielsweise kann zum Er- 
kennen einer gelben Registermarke eine wesentlich lan- 55 
gere Integrationszeit vorgesehen sein, als bei einer 
schwarzen Registermarke, die sich kraftig von der 
Grundfarbe des Bedruckstoffes abhebt. Auch hier ist es 
von Nachteil, daB infolge der Belichtungszeitsteuerung 
in einer Auswerteeinrichtung variable Takt- und Bild- 60 
frequenzen auftreten, die nur zeitaufwendig zu verar- 
beiten sind, so daB derartige Abtastanordnungen nicht 
zum Erfassen schnell bewegter Registermarken geeig- 
net sind. 

In den Offenlegungsschriften DE 40 14 706 Al und 6 5 
DE 40 14 708 Al sind ein Verfahren und Anordnungen 
zum Ermitteln von Registerfehlern auf einem mit Regi- 
stermarken versehenen Druckerzeugnis beschrieben, 



bei denen die Signale von Registermarkensensoren 
nach einer Verstarkung nacheinander einem Subtrahie- 
rer, einem Gleichrichter, einem Spitzenwertdetektor, ei- 
nem Analog-Digitalwandler und einem Rechner zuge- 
fiihrt, urn zu vermeiden, daB MeBfehler durch die von 
der Farbe der Registermarken abhangigen Steilheit der 
Signalflanken entstehen. Die detektierten Spitzenwerte 
stellen unabhangig von der Farbe den Zeitpunkt dar, zu 
welchem die jeweilige Registermarke eine vorbestimm- 
te Position einnimmt. Die Verstarkung der Registermar- 
ken-Signale wird auf einen festen Wert eingestellt, der 
die Signalverarbeitung in den dem Verstarker nachge- 
ordneten Schaltelementen erlaubt. Nachteilig hierbei 
ist, daB durch die fest eingestellte Verstarkung die nach- 
geordneten Schaltelemente zur Positionsbestimmung 
der Registermarken Signale mit unterschiedlichen Am- 
plituden verarbeiten oder vom Verstarker durch Satti- 
gung begrenzte Signale verarbeiten, was gegenuber der 
Signalauswertung an einer definierten Triggerschwelle, 
und der damit verbundenen einfachen Signalverarbei- 
tung, einen erhohten Aufwand darstellt. 

Desweiteren berucksichtigen diese Losungen nicht 
die Orte der Kanten der Registermarken, sondern ledig- 
lich die Spitzenwerte der Registermarken-Signale, so 
daB die Informationen, welche in den Kanten stecken, 
nicht weiter verwendet werden, wobei die Abhangigkeit 
der Steilheit der Impulse von der aktuellen Transport- 
geschwindigkeit des Druckerzeugnisses bei dieser An- 
ordnung keine Rolle spielt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abtastanordnung 
fur im Mehrfarbendruck erzeugte Registermarken zu 
entwickeln, die die Erfassung schnell bewegter Regi- 
stermarken. mit hoher Genauigkeit und mit geringem 
Aufwand ermoglicht. 

Die Erfindung besteht darin, daB eine Auswerteein- 
richtung fur die von fotoelektrischen Empfangern er- 
zeugten Registermarken-Signale und fQr die von einer 
PositionsmeBeinrichtung erzeugten Lagesignale des Be- 
druckstoffes einen Vergleicher enthalt, dessen Ist-Wert- 
Eingang mit dem Ausgang eines in seiner Verstarkung 
stellbaren Verstarkers fur die Registermarken-Signale 
verbunden ist, und dessen Soll-Wert-Eingang an einer 
festen Referenzspannungsquelle liegt. Desweiteren ist 
die PositionsmeBeinrichtung erfindungsgemaB mit dem 
Zahleingang eines Zahlers verbunden, dessen Set- und 
Reset-Eingang mit einer zentralen Maschinensteuerung 
in Verbindung steht und dessen Ausgang mit einem Ver- 
starkungswertgeber gekoppelt ist, dem eine Korrektur- 
einheit nachgeschaltet ist. Weiterhin ist der Steuerein- 
gang der Korrektureinheit mit dem Ausgang des Ver- 
gleichers verbunden und der Ausgang der Korrektur- 
einheit steht mit dem Stelleingang des Verstarkers und 
mit einem Setzeingang des Verstarkungswertgebers in 
Verbindung. 

Die Erfindung ermoglicht die schnelle und genaue 
Abtastung der Registermarken auch unter den Bedin- 
gungen, daB die Registermarken schnell an den foto- 
elektrischen Empfangern vorbeigefuhrt werden und 
daB die Empfanger nicht fur alle Bereiche des sichtbaren 
Lichtes die gleiche Empfindlichkeit aufweisen, so daB 
die Registermarken einiger Druckfarben ein hohes 
Nutzsignal liefern, andere dagegen weniger gut detek- 
tierbar sind. Beispielsweise kann man mit der Druck- 
farbe schwarz hohe Nutzsignalamplituden erreichen, 
wahrend die blau absorbierenden Druckfarben nur 
schwache Signale liefern. 

Dadurch, daB sich mit der erfindungsgemaBen Ab- 
tastvorrichtung die Verstarkung der Fotoempfangersi- 



DE 42 18 762 Al 4 

gnale den Kontrastverhaltnissen der jeweils zu erwar- sensor 1 ^^^^S^^t 
fenden Registermarke anpaBt. kannen die Mf««" J^^SSaSeriw 13 aufweist. Der Aus- 
kenabweichungen bei Auswertung der verstarkten und stark* «J» fflr 6 die Registermarken-Signale 

getriggerten Fotoempfangersignale nut hoher Genamg- ^f^^g^'i eines Vergleichers 15 verbun- 
keit ermittelt werden. Es braucht nur erne Trigger- 5 ' s ' mil ™ sl Senfeingang 16 an einer Referenz- 
schwelle gewahlt zu werden, weil die : Schaltflanken von ^essen Referenz e nga g eicher , 5 . Jt Be . 

den Registermarken verschiedener Farbe aus S.gnalen ^^g^J^SLkimv ^ die weiterhin 
der auf einen Soll-Wert geregelten Amplitude oder Ef- ^ t g^ 18 A SJI3lrkHii£werii*ber 19 und 
fektivwert am Ausgang des Verstarkers gewonnen wer- e men ZM*r_ ^SxVrS. Auf den Zahlimpuls- 
den. Durch die Erfindung wird ebenfalls to JjJjgSC » fUhren wahlweise die Ausgan- 
rung des VerstSrkers bei Druckfarben mit gutem jton- «ngang2l a« zarne^ gsseitig mit dem Aus- 

trast vermieden, so daB keine Geschw.nd.gke.tsembu- ^^^g^S^^to^ereineiinkre- 
Benzuerwartensind. mentalen Winkeleebers 23, der mit dem Transportzylm- 

Die Verstarkungsregelung erfolgt durch die Abta- ^^JStteund des en Impulsanzahl bei schlupf- 
stanordnung so, daB die One. an denen Reg.stermarken 15 g^**™* * ^«SSl dSn vom Bedruckstoff 7 
zu erwarten sind. durch die Auswertung der Signale der D er Starteingang 24 des Zah- 

PositionsmeBeinrichtung ermittelt werden Dazu dient z """P**"" Stooeingang 25 des Zahlers 18 stehen 
der Zahler, in den die PositionsmeBs.gna e em aufen und le s ^^^SS^ KwnBg X i„ Verbin- 
dessen Start/Stop-Funktion von der Maschinensteue- nut emer zen ralen ^MjgSSg s , g ale des winkel . 
rung vorgegeben wird. Die jeweiligen ^.onsbezoge- 2 o gtStaSSSaJSSSS Referenz-Signale er- 
nen Verstarkungswerte werden zunachst gemaB der 8ebers 23, insbesonoere ^ ^ or _ 

Standard-Farbreihenfo.ge in, Versrtrkung^ ^S^S fefbunden 8 an deren zweitem Eingang 
festgelegt. Nach dem Durchgang des ersten Bogens reKture nneix «« , fa 19 

wird 8 die 8 Ist-Amplitude nach dem Verstarker m.t der der Ausg *g A ^„^KSeinheit 20 be- 
Referenz-Amolitude verglichen und die Verstarkungs- 25 ^ to » e ^ ,s ^ °! r . A ^ g *"!„ „..w„.n Pi™,™ rfesVer- 
werte im Verstarkungswertgeber und am Verier J ^ISSSiSio d- 

selbst mit der Korrekturemheit opumiert. so daB . fur ^.^T, 

jede Druckfarbe im wesentlichen der gle.che S.gnalhub VwttariwjJ L ^ AnQrdnung soll im f olgcn den be- 

STotilhaf, wenn a,s Verstarkungswengeber 30 

ein RAM vorgesehen ist, dessen AdreBe.ngang m.t den, ^gj^Steft, die Qber die Korrektureinheit 20 

Ausgang des Zahlers verbunden ist, dessen Datenein- werte ah SSSSmIS far die Messung eines ersten 

ganf mit einem JCorrekturwert-Addierer und einem ^^^Xfksfo fe 7 verwendet werden. Die 

KorTekturwert-Subtrahierer verbunden ist und dessen Jedngaen Bednick g*« ™« Register- 

DatenausgangmitDateneingangendesKorrekturwer • 35 Verswrkun 0ber die si f e von 

Addierers und des Korrekturwert-Subtrah^rers ve - "^g^SSnSk^oder des Winkelgebers 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung soil anhand gibt arbeitende Auswerteeinheit 

einer Zeichnungnochnahereriautertwerdea^zeigen: I iB»3 hj erne djgta, a £ ^ dn 

Hg. 1 ein Schema der erf.ndungsgemaBen Abtastan- }J^^*jSSen Ad'reBeingang 29 mit dem 
ordnung, . . All - Mnff a P c zahlers 18 verbunden ist. Durch die Ver- 

und Streckenreferenzmarken 6 ger chtet, welche, mit- gle.ch ™Jg^jS3dtem 34 ein Freigabeglied 

ter dem Registermarkensensor 1 und dem Streckenrefe- w aes kam « ver uu »u j erzeuBt wird. 

renzmarkensensor 2 vorbeigefflhrt. Registermarken- der dret Ausgange 31. 32. 33 em Signal erzeugt wire. 
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wird der Korrekturwert-Addierer 34, bzw. der Korrek- 
turwert-Subtrahierer 36, fiber entsprechende Verbin- 
dungen mit den Ausgangen 31 bzw. 33 dazu veranlaBt, 
den Verstarkungswert bei einer definierten Adresse zu 
erhohen oder zu erniedrigen und diese neu berechneten 
Verstarkungswerte iiber den Dateneingang 41 in den 
RAM 28 abgespeichert Zur exakten Adressen-Daten- 
Zuordnung sind die Ausgange 31, 32, 33 jeweils mit 
weiteren Eingangen des ODER-Gliedes 30 verbundea 
Zur Weitergabe der neu berechneten Verstarkungswer- 
te an den Verstarker 11 besteht eine Verbindung zwi- 
schen den Ausgangen des Korrekturwert-Addierers 34, 
des Freigabegliedes 35 und des Korrekturwert-Subtra- 
hierers 36 mit dem Steuereingang 13 des Verstarkers 11, 
wobei der Verstarker 11 digital in seiner Verstarkung 
steuerbar ist. 

Das erstmalige Abspeichern von Verstarkungswerten 
im RAM 28 kann so erfolgen, daB far die zuerst ge- 
druckten Registermarken 5 die Lage der Spitzenwerte 
beziiglich der Signale aus dem Winkelgeber 23 oder aus 
der Abtastung der Streckenreferenzmarken 6 ermittelt 
wird. Als Anfangsverstarkungswerte werden fiir jede 
Lage des Spitzenwertes, d. h. fur jede den Spitzenwer- 
ten im RAM 28 zugeordneten Adresse, ein Verstar- 
kungswert in den RAM 28 gespeichert der sich aus dem 
Quotient aus einer Konstante und der jeweiligen Spit- 
zenamplitude Um ergibt Bei dieser Methode werden 
auch die unterschiedlichen Kontrastverhaitnisse beim 
Druck mit Schmuckfarben berucksichtigt. 

Bezugszeichenliste 



1 Registermarkensensor 

2 Streckenreferenzmarkensensor 

3 Lichtquelle 

4 Traverse 

5 Registermarken 

6 Streckenreferenzmarken 

7 Bedruckstoff 

8 Transportzylinder 

9 Transportzylinder 

10 Transportrichtung 

11 Verstarker 

12 Verstarker 

13 Steuereingang 

14 Ist-Eingang 

15 Vergleicher 

16 Referenzeingang 

17 Auswerteeinrichtung 

18 Zahler 

19 Verstarkungswertgeber 

20 Korrektureinheit 

21 Zahlimpulseingang 

22 Triggers 

23 Winkelgeber 

24 Stopeingang 

25 Stopeingang 

26 Maschinensteuerung 

27 Eingang 

28 RAM 

29 AdreBeingang 

30 ODER-Glied 

31 Ausgang 

32 Ausgang 

33 Ausgang 

34 Korrekturwert-Addierer 

35 Freigabeglied 

36 Korrekturwert-Subtrahierer 
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37 Dateneingang 

38 Dateneingang 

39 Dateneingang 

40 Datenausgang 

41 Dateneingang 

Patentanspriiche 

1. Abtastanordnung fiir im Mehrfarbendruck er- 
zeugte Registermarken, bestehend 
aus einem fotoelektrischen Empfanger oder mehre- 
ren fotoelektrischen Empfangern mit im wesentli- 
chen gleicher spektraler Empfindlichkeit, 
wobei der oder die Empfanger zur Erfassung des 
von den Registermarken ausgehenden MeBlichtes 
fest instaiiiert sind, und ein Bedruckstoff mit den 
Registermarken relativ zu den Empfangern in Ab- 
tastrichtung beweglich ist, 
weiterhin bestehend aus einer Verstarkereinrich- 
tung, die eingangsseitig mit dem Empfanger oder 
den Empfangern und ausgangseitig mit einer Aus- 
werteeinrichtung zur Ermittlung der Positionsab- 
weichungen der Registermarken von ihren Soil- 
Werten verbunden ist, 

und bestehend aus einer inkrementalen Positions- 
meBeinrichtung fur die Ist -Wests der Registermar- 
ken-Positionen in Bezug auf eine Referenz- Posi- 
tion, welche ebenfalls mit besagter Auswerteein- 
richtung in Verbindung stent, 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Auswerteeinrichtung (17) einen 
Vergleicher (15) enthait, dessen Ist-Wert-Ein- 
gang (14) mit dem Ausgang des Verstarkers 
(13) verbunden ist und dessen Soll-Wert-Ein- 
gang (16) an einer festen Referenz-Spannungs- 
quelle UR C f liegt, daB die PositionsmeBeinrich- 
tung (23, 2, 12, 22) mit dem Zahleingang (21) 
eines Zahlers (18) verbunden ist, dessen Set- 
und Reset-Eingang (24, 25) mit einer zentralen 
Maschinensteuerung (26) in Verbindung steht, 

— daB der Ausgang des Zahlers (18) mit einem 
Verstarkungswertgeber (19, 28) gekoppelt ist, 
dem eine Korrektureinheit (20, 34, 35, 36) nach- 
geschaltet ist, daB der Steuereingang der Kor- 
rektureinheit (20, 34, 35, 36) mit dem Ausgang 
(31, 32, 33) des Vergleichers (14) verbunden ist, 
und 

— daB der Ausgang der Korrektureinheit (20, 
34, 35, 36) mit einem Stelleingang (13) des Ver- 
starkers (11) und mit einem Setzeingang (41) 
des Verstarkungswertgebers (19, 28) in Ver- 
bindung steht. 

2. Abtastanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB als Verstarkungswertgeber (19) ein 
RAM (28) vorgesehen ist, dessen AdreBein- 
gang (29) mit dem Ausgang des Zahlers (18) 
verbunden ist, dessen Dateneingang (41) mit 
einem Korrekturwert-Addierer (34) und einem 
Korrekturwert-Subtrahierer (36) verbunden 
ist und dessen Datenausgang (40) mit Daten- 
eingangen (37, 38, 39) des Korrekturwert-Ad- 
dierers (34) und des Korrekturwert-Subtrahie- 
rers (36) verbunden ist, 

— daB die Ausgange des Korrekturwert-Ad- 
dierers (34) und des Korrekturwert-Subtrahie- 
rers (36) mit dem Steuereingang (13) des in 
seiner VerstaVrkung digital steuerbaren Ver- 
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st&rkers (t 1) in Verbindung stehen und 

- daB der Vergleicher (14) drei Ausgange (31, 
32, 33) aufweist, deren Signale den logischen 
Zustanden "grdBer*', "kleiner" und "gleich" zu- 
geordnet sind, wobei die Ausgange (31, 32, 33) 5 
mit dem logischen Zustand "kleiner" bzw. w gr6- 
fler" jeweils mit Freigabeeing&ngen des Kor- 
rekturwert-Addierers (34) bzw. Korrektur- 
wert-Subtrahierers (36) verbunden sind und 

- dafl ein ODER-Glied (30) vorgesehen ist, 10 
von dem drei EingSnge mit den Ausgangen (31, 
32, 33) des Vergleiches (14) verbunden sind und 
ein vierter Eingang mit dem Zahleingang (21) 
des ZShlers (18) verbunden ist, dessen Aus- 
gang mit dem Schreibeingang (31) des RAM 15 
(28) verbunden ist. 
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Sensing arrangem nt for r cording marks produced by 
multicolour rotary printing machine - has photoelectric 
receivers intercepting light from markers and electronic 
evaluation system with position measurement system and 
amplifier gain control 
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Abstract 



One or more photoelectric receivers with essentially uniform spectral sensitivity detect the light 
emanating from the marks on a recording material which is moved w.r.t. the receivers. The 
receiver signals are amplified and evaluated to determine positional deviations of the marks 
from their desired positions. An incremental position measurement arrangement for the actual 
mark positions w.r.t. a reference position can be connected to the evaluation device. 
The inputs of a comparator in the evaluation device are connected to the amplifier output and to 
a reference voltage source. The position measurement arrangement feeds the count input of a 
counter with set and reset inputs controlled centrally. The counter output drives a gain controller 
followed by a correction unit controlled by the comparator. The correction unit drives the 
amplifier's control input and a gain controller set input. 

ADVANTAGE - Accurate detection of rapidly moving recording marks at low cost. 
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